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© Verfahren aur Raumtemparterunfl towia nach dlaaam Varfahran zu bahalzandaa Gabiuda. 

@ Es wird ein Vorfahren zur Raumtemperierung und 
Warmeenergieversorgung eines Gebaudes vorgeschlagen, 
sowie ein fur die Anwendung dieses Verfahrens geeignetes 
Gebaude, das unter Ausnutzung von in der Gebaudeum- 
welt vorhandenen Warme bzw. Waxmestrahlung mittels 
einer W&rmepumpe mit minimalem Aufwand an Fremd- 
energie beheizbar ist GrdBere Telle der GebaudeauBen- 
wand sind doppelschalig ausgefuhrt, wobei eine SuBere, 
aus der Umwelt durch Strahlungsabsorption und/oder 
Konvektion Warme aufnehmende und als Warmespeicher 
wirkende auBere Wandung (20) vorgesehen ist. der mittels 
des primarseitigen Warmetauschers (56) der Warmepumpe 
(46) Warme entziehbar ist. Diese AuBenwandung (20) 
ist gegenuber dem inneren, die Raumzellen (10, 12, 14, 
16) des Gebaudes begrenzenden BaukSrpers (18) durch 
eine etwa 10 cm starke Polystyrol-Schaumstoffschicht (24) 
thermisch isoliert. Die der AuBenwand (20) entzogene 
Warme wird mittels der warmepumpe (46) auf ein hdheres 
Temperaturniveau gebracht und mittels des sekundarsei- 
tigen Warmetauschers (60) der Warmepumpe (46) auf 
groBflachige Wandteite (40) des inneren Baukdrpers (18) 
iibertragen. Die zur Brauchwasseraufbereitung (54) er- 
forderliche Warme wird wahrend der Aktiv-Perioden der 
Warmepumpe (46) der uberhitzten Gasphase ihres Arbeits- 
mediums (62) entzogen. 
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VERFAHREN ZUR RAUMTEMPERIERUNG SOWIE NACH DIESEM 
10 VERFAHREN ZU BEHEI ZENDES GEBAUDE. 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Raumtemperierung 
unter Verwendung mindestens einer warmepumpe,durch die die 
mittels eines. flttssigen Mediums einem KOrper entzogene warme- 
15 energie nach ihrer Auf-bzw.Abwertung mindestens einem Spei- 
cher zugefuhrt und aus diesem zur Raumtemperierung abgezogen 
wird. 

Es ist allgemein bekannt,zur Beheizung von RSumen warmepumpen 
2o einzusetzen. 

Als ein Nachteil dieses bekannten Heizverf ahrens ist anzuse- 
hen,dafl warmepumpen haufig nicht die benStigte grofie Tempera- 
turdifferenz bewaitigen kdnnen^Aus diesem Grunde werden iibli- 
25 cherweise solche Beheizungssysteme erganzt durch ein konven- 

tionelles Heizsystem,sodaB zur Energieerzeugung ein Doppelheiz- 
system (Bivalentsystem) entsteht ,wobei die konventionelle Hei- 
zungsanlage den Spitzenbedarf an WSLrrae deckt. 

3o Ein weiterer Nachteil besteht darin,dafl bei Ausfall eines 
Energietragers solche Bivalentsysterae entweder nicht mehr 
voll arbeitsfahig sind bzw.bei Ausfall des elektrischen Stro- 
roes die warmepumpe ebenfalls ausfailt. 

35 Des weiteren benStigen solche Heizsysteme Radiatoren sowie 
einen warmespeichertank als Puf ferspeicher .Um hierbei eine 
behagliche Raumtemperierung zu erzielen,mufl mit hohen Heiz- 
wassertemperaturen gefahren werden, was bedeutet,daS der Ein- 
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satz der warmepumpe nur bis etwa +5°C wirtschaf tlich ver- 
tretbar ist. 

Daruberhinaus ist der Einsatz von warmepumpen vornehmlich 
5 in der kaiteren Jahreszeit unwirtschaf tlich, da Luf twarmepum- 
pen standig abgetaut werden imissen.Schliefllich wird fur die 
Unterbringung des warmespeichertanks ein erheblicher Raum 
ben5tigt,ganz abgesehen davon,daB zum Betrieb der konventio- 
nellen Heizung die Umwelt schadigende Emissionen anf alien. 

1o 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,ein 
Verfahren der eingangs beschriebenen Art zu schaf fen, welches 
die vorstehend eriauterten Nachteile der bekannten Heiz - 
systeme unter Verwendung von warmepumpen vermeidet. 

15 

Zur LSsung dieser Aufgabe ist erf indungsgemaB vorgesehen, 
daB man als Speicher die die zu temper ierende Raumlichkeit 
umgebende Gebaudemasse verwendet. 

2o Durch diese MaBnahme werden folgende Vorteile erreicht: 

Dadurch,daB die Gebaudemasse als Strahlungskbrper bzw.Ener- 
giespeicher herangezogen wird,iaBt sich eine behagliche Raum- 
temperierung erzielen,ohne dafl das war me trager medium auf bis- 
25 her ubliche hohe Temper atur en erwarmt werden muB.Der Grund 
hierfur liegt darin,dafi nur noch eine unwesentliche Tempera- 
turdifferenz zwischen der warmequelle und der warmesenke (Ge- 
baudemasse) benQtigt wird. 

3o Demgemafi ermSglicht das erf indungsgemaBe Verfahren mit einer 
mittleren Heizwassertemperatur von lediglich 24°bis 28°C zu 
fahren.Dies wird nicht zuletzt durch die Vergroflerung der 
Abstrahlungsoberf lache durch Heranziehen der Gebaudemasse 
erzielt. 

35 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt darin, 
daB zur Beheizung von Raumen keine HeizkSrper mehr benotigt 
werden .Ebenso kann auf einen warmespeichertank fOr Heizwasser 
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verzichtet werden. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ermSglicht somit,fttr die Be- 
heizung von Rauraen auf das konventionelle Bivalenzsystem 
5 vQllig zu verzichten,sodaB Emissionen nicht anfallen, 

Damit wird auch die iiblicherweise umf angreiche Regelauto- 
raatik nicht mehr benotigt. 

1o Wegen des geringen Strombedarf s der beim erf indungsgemafien 
Verfahren einzusetzenden warmepumpe,kann zu deren Stromver- 
sorgung im Notfall ein konventionelles Notstromaggregat ein- 
geschaltet werden, sodaB eine ununterbrochene warmeversorgung 
gewelhrleistet 1st. 

15 

Aufgrund der Verwendung der Gebaudemasse als warmespeicher 
ist die Speicherkapazitat des Heizverf ahrens so grofl,daB in 
gleichen ZeitrSumen im Vergleich zu den konventionellen Heiz- 
methoden nur ein Bfuchteil der Temper aturabsenkung in der 
2o Zeiteinheit stattfindet. 

Der als Lieferant der warmeenergie zu benutzende Korper kann 
vielgestatlig sein.Zum Beispiel kann die warmeenergie der 
Erde oder aus dem Grundwasser Oder aus einem FluB entzogen 
25 werden. Dies setzt allerdings ein entsprechendes Gelande vo- 
r aus /das die Mdglichkeit zum warmeentzug bietet. 

Ein besonderes Merkmal der Erfindung ist darin zu sehen,daB 
der KSrper zum Entzug der warmeenergie in die Baumasse inte- 
3o griert wird.Diese MaBnahme bietet den Vorteil,daB kein be- 
sonderes Areal benStigt wird. 

Durch Heranziehung der Baumasse kann,wie aus einer uner - 
sch5pf lichen Energiequelle ,das Strahlungsauf kommen von Dif- 
35 fusstrahlung,Direktstrahlung und atmospharischer Strahlung 
der Umgebung der Baumasse an deren Oberf IMche aufgenommen 
werden. Wird uber dieses Strahlungsauf kommen hinaus Energie 
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entnommen,gelangt die warmestrahlung der Umgebung zum Ein- 
satz/die ihr Maximum im infraroten Bereich hat.Diese Ener- 
giequelle gelangt hauptsachlich wahrend der Nachtzeit zum 
Einsatz.Auch bei grofier Temperaturdif ferenz zwischen Innen- 
5 und AuBenmasse liberwiegt der warmegewinn von auBen den war- 
meverlust der inneren Baumasse durch eine geeignete Isolie- 
rung von auBen um ein Vielf aches. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein unter Anwendung 
1o des erf indungsgeroaBen Verfahrens beheizbares Gebaude mit we- 
nigstens einer Raumzelle. Dieses Gebaude ist erf indungsgemaB 
dadurch gekennzeichnet,dafl der KSrper zum Entzug der warme- 
energie eine das Gebaude mindestens teilweise umschlieBende 
Wandung bildet,in der ein mit der Warmepumpe verbindbarer , 
15 aus einem Rohrleitungssystem gebildeter warinetauscher ent- 
halten ist* — 

Eine bevorzugte Konstruktion sieht vor,dafl die Gebaudewand* 
doppelwandig ist,daB die auBere Wandung den Korper zum Ent- 
2o zug der warmeenergie bildet und von der inneren Wandung im 
Abstand vorgesehen und der zwischen beiden Wandungen vor- 
handene Zwischenraum durch eine ganzfiachige warme-und Feuch- 
tigkeitsisolierung ausgefullt ist. 

25 In diesem Falle ubernimmt die inner e Wandung die Aufgabe der 
Stands icherheit und der warmespeicherung zur Raumtemperie- 
rung. Die auflere Wandung erfullt die Aufgabe der Energieauf- 
nahme aus der Umwelt und deren Einspeicherung.Beide Wan- 
dungen sind,wie oben bereits angedeutet,hinsichtlich derwar- 

3o mestrSmung und der Wasserdampfdiffusion abisoliert. 

Durch die Gesetze der warmestrdmung und deren Geschwindig- 
keit in verschiedenen Stoffen nimmt dabei die auflere Wan- 
dung die Temper atur der Umwelt an, wahrend die innere Wan- 
35 dung die Gebaude innentemper atur bis zur Isolierung anstrebt. 
Die Isolierung verhindert einen warmeiibergang zwischen bei- 
den Wandungen. 
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Wird der SuBeren Wandung durch Kiihlung laufend Energie ent- 
zogen,str8mt von der auBeren Oberfiache derselben laufend 
Energie nach,ohne dafl die Oberf lachentemperatur der Wandung 
we iter absinkt. 

Auf verhaitnismaBig einfache Weise kann hierbei die Ober- 
fiache zur Aufnahme der Energiestrahlung noch vergrSBert wer- 
den,beispielsweise durch Aufbringung eines Spezial-Energie- 
Absorptionsputzes, stark strukturiert.Das Maximum dieses Put- 
zes kann gewollt fur den infraroten Bereich ausgelegt werden, 
vim die warmaabsorption zu erhShen.Um die als warmespeicher 
dienende Baumasse nach auBen abzuschlrmen,um einen warmettber 
gang zu verhindern, ist es des weiteren giinstig,die innere 
Wandung auBer gegenuber der auBeren Wandung auch gegenuber 
dem Fundament und der Bedachung zu isolieren. Durch die da- 
durch erzielte besonders gute Speicherwirkung der Baumasse 
wird es ermSglicht ,die Energiegewinne hauptsachlich an den 
Spitzenzeiten der Temperaturamplitude vorzunehmen.Da die 
Temperatur der auBeren Wandmasse gegenuber dem Amplituden- 
verlauf der Tagestemperatur eine zeitliche Phasenverschie- 
bung hat , ist es nicht lohnen<3die Energie-Aufwertung am Vor- 
mittag vorzunehmen.Die wirtschaf tlichste Energie-Aufwertung 
laflt sich in der Regel zwischen 12°°Uhr und 20 00 Uhr erzie- 
len r auch wenn in dieser Zeit ein billigerer Nachtstrom nicht 
zur Verfiigung steht. 

Dabei kann es ausreichen,wenn mindestens der FuBboden wenig- 
stens einer zu temper ierenden und als Speicher wirkenden 
Raumzelle des GebSudes durch einen mit der warmepumpe ver- 
bindbaren r insbesondere als Rohrleitungs system ausgelegten 
warmetauscher beheizbar ist . Vorzugsweise wird man jedoch 
samtliche Begrenzungsf lachen eines Raumes # also auch die Wan- 
de und die Decke /beheizbar ausbilden,wobei die M5glichkeit 
besteht, insbesondere in der kalten Jahreszeit # die in denein- 
zelnen Raumbegrenzungswanden vorhandenen warmetauscher in 
Reihe nacheinander zu schalten.Dadurch entsteht in alien 
Raumen ein ideales Temper aturprofil /Welches unUbertrof f ene 
Behaglichkeit gewahrleistet. 
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Vorzugsweise ist jede Raumzelle durch ein eigenes,insbe- 
sondere regelbares warmetauscher system teroperierbar.Somit 
ist es m5glich,die einzelnen Raumzellen,dem individuellen 
Wunsch entsprechend,auf unterschiedliche Raumteraperaturen 
5 zu halten,obgleich die die Raumzellen umschliefiende Bau- 
masse den warmespeicher bildet. 



In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung eines solchen Gebau- 
des ist vorgesehen,die beiden warmetauscher systeme von aus- 

1o serer und innerer Wandung bei Umgehung der warmepumpe direkt 
untereinander verbindbar zu g6stalten,Diese MaBnahme bietet 
den Vorteilfdafl in der Ubergangszeit bei direkter Sonnen- 
strahlung die Temperatur der Speichermasse der auBeren Wan- 
dung uber diejenige der inner en Wandung ansteigt.Die 

15 Spitzen dieser Temperatur amplitude konnen iiber ein Tempera- 
turdifferenzventil gesteuert und direkt an die inneren Spei-, 
chermassen abgegeben werden,solange das warmetragermedium 
. zwischen beiden Massen zirkuliert.Der Warmegewinn kann fur . s , 
die kiihlen Abend-und Nachtstunden geniitzt werden,ohne daB 

2o hierfur die warmepumpe benotigt wird.wahrend der Abendkiihle 
steht somit eine zusatzliche,insbesondere kostenlose Tem- 
per ierung der Raumzelle zur Verfugung. 

Das erfindungsgemafle Verfahren bietet auch ganz spezielle 
25 Vorteile im Sommer,wenn anstatt einer Beheizung eine Kuh- 
lung von Raumzellen gewiinscht wird.Wird nSmlich die auBere 
Wandung mit der inneren Wandung unter Umgehung der warme- 
pumpe kurzgeschlossen,kann der tiefste Temperaturwert der 
Tag-Nachttemperaturamplitude der kiihlen Nacht-und Morgen- 
3o stunden in das Gebaude eingespeichert werden.Bei Aufrecht- 
erhaltung der Zirkulation wahrend der Nachtzeit und Unter- 
brechung derselben bei Tage ist kostenlos eine funktions- 
tiichtige Kuhlung gewahrleistet. 

35 Sofern gemSB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Gebaudes durch warmetauscher in den Gebaudefundamenten,die 
mit der warmepumpe zum Eiitzug der Erdwarme verbindbar sind r 
den Fundamenten warme entzogen wird,kann die Gebaudeentwar- 
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mung noch vorteilhaf ter gestaltet werden,indem vom Erd- 
reich iiber der Fundamentoberf lache in die Baumassen der 
Fundamente Kuhlenergie einstramt. 

5 Der Einsatz einer Ventilvorrichtung,2.B.eines Vierwegeven- 
tiles,erm8glicht sogar eine aktive Kiihlung durch die war- 
mepumpe , indem der Verdampfer der warmepumpe den inneren 
Baumassen die warmeenergie entzieht,sodaB nur angenehme 
Strahlungsenergie entsprechend der Temperatur herangezogen 

1o wird.Gegenttber einer herkSmralichen Rauraklimatisierung er- 

gibt sich dadurch der Vorteil>dafl auf unangenehme KUhlgebia- 
se verzichtet werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Steuer- 
15 vorrichtung zum Steuern der Durchf lufimenge des Mediums in 
der auBeren Wandung in Abhangigkeit der Temperaturaufnahme 
verschiedener auBerer Wandungsteile vorgesehen.Diese Steuer- 
vorrichtung erm5glicht eine der E ins trahlunge rich tung der 
Sonne angepaBte Kreislauf f iihrung des Mediums in den warme- 
2o tauscher, sodaB dort,wo die grSBte warmemenge anf ailt, der Durch- 
fluS des Mediums am grSBten ist,sodaB eine gute Ausnutzung 
der von der auBeren Wandung aus der Umgebung auf genommenen 
warme mSglich ist, 

. _o 

25 Fur die Warmwasserbereitung werden Temperaturen von ca 40 
bis 45°C benotigt.Die von der warmepumpe erzeugte Medium- 
temperatur von ungefahr 26°C,welche fur die Gebaudeerwar- 
mung ausreicht ,kann jedoch nicht fur die Brauchwassererwar- 
raung herangezogen werden .Hierzu kdnnte im Prinzip eine zwei- 

3o te warmepumpe zum Einsatz kommen,die dem Heizkreislauf der 
ersten warmepumpe warme entzieht und ausgangsseitig warme 
auf einem Temperaturniveau von 40°bis 45°C abgibt.Die Er- 
findung vermeidet auch hier eine solche aufwendige und un- 
wirtschaf tliche Einrichtung,wenn eine warmepumpe verwendet 

35 wird,bei der als Vorstufe ihres Verf liissigers ein Vorwarme- 
austauscher vorgeschaltet is t, zum Entzug der tJberhitzungs- 
warme des Verdampf ungsmediums zur Erwarmung eines Brauch- 
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wasserspeichers . 

Diese MaBnahme basiert auf der Uberlegung,daB durch die vom 
Kompressor der warmepumpe in das System eingespeiste Arbeit 

5 zunSchst zu einer Uberhitzung des verdampften Arbeitsmediums 
der warraepumpe fiihrt,bevor nach Abkiihlung des Uberhitzten 
dampfformigen Mediums bei niedrigerer und konstant bleiben- 
der Temperatur dessen Kondensationswarme abgegeben wirdDie 
Uberhitzungswarme wird gem£B der eriauterten vorteilhaf ten 

1o Ausgestaltung des GebSudes nutzbringend dazu verwendet,das 
hShere Temperatur niveau fur die Warmwasseraufbereitung zu 
erreichen,ohne daB zusatzlich eine zweite warmepumpe benQ- 
tigt wird .Auf diese Weise laBt sich fur das Gesamtsystem ein 
hoherer Wirkungsgrad erzielen.Damit die Funktionsf ahigkeit 

15 des beschriebenen Verfahrens auch bei Temperatur en, die er- 
heblich unter 0°C liegen gewMhrleistet ist,muB,wenn als warr 
metrager Wasser verwendet wird,diesem ein Frostschutzmittel # 
beigemengt sein. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in der sich an - 
2o schliefienden Beschreibung eines in der Zeichnung gezeigten 
Ausfuhrungsbeispieles eines erf indungsgemcLBen Gebaudes er- 
lautert.Es zeigen: 

Fig.1 einen LSngsschnitt durch ein schematisch darge- 
stelltes Geb£ude,das gemaB dem erf indungsgemaBen 
25 Verfahren temper iert wird, 

Fig. 2 ein Funktionsschema zur Eriauterung der Wirkungs- 

weise der warmepumpe. 
Fig. 3 eine Schaltung^aus der die Verbindungen der warmetau- 

scher zum Entzug der warme aus den Auflenwanden und aus 
3o den Fundamenten mit der warmepumpe ersichtlich ist. 

Das gezeigte GebSude weist einen mehrere Raumzellen 1o,12, 
14,16 enthaltenden inneren Bauk5rper 18 auf, der vorzugswei- 
se in Beton gefertigt ist.Dieser Bauk8rper ist vorzugswei- 
35 se vollstandig von einer AuBenhaut20 umgeben ,wobei zwischen 
dem BaukOrper und der AuBenhaut ein Zwischenraum 22 enthal- 
ten ist, der vollstandig mit einer Isoliermasse 24 ausgefttllt 
ist. Die Isolierung kann beispielsweise aus Polyur than- Hart- 
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schaum bestehen. 

Mit 26 ist als Ganzes ein den BaukOrper abdeckendes Dach 
bezeichnet . Auch zu dies em Dach ist der Baukdrper durch eine 
5 Isolierung 28 isoliert .AuBerdem ist der BaukSrper 18 gegen- 
uber den Fundamenten 3o und KellergeschoB durch eine Iso- 
lierung 32 isoliert. Damit ist der innere Baukdrper 18 von der 
Auflenhaut bzw.den Fundamenten vollstSndig abgekapselt. 

1o In der AuBenhaut 2o ist ein WMrmetauscher system 34 einge- 
legt,zu dessen Zu-und Abf ljfl leitung en mit 36 und 38 be - 
zeichnet sind.Zur Verdeutlichung des Kreislaufs des als WSr- 
metrager dienenden Mediums sind diese Leitungen auflerhalb 
des gesamten BaukSrpers dargestellt .Ebenso ist zwischen der 

15 Dacheindeckung und der Isolierung 28 ein WSrmetauscher system 34 
angeordnet. 

AuBerdem ist jeder Raumzelle ein im Baukorpet 18 enthalte- 
nes inneres warmetauschersystem 4o zugeordnet ,die uber eine 

2o Zuf luBleitung 42 und eine Abf luBleitung 44 mit mindestens 
einer W&rmepumpe 46 in Verbindung stehen. Ebenso stehen die 
Zu-und Abf luBleitungen 36/38 mit dieser warmepumpe in Ver- 
bindung, Ein weiteres W&rmetauscher system 48 ist im Fundament 
des GebSLudes enthalten,das uber ein Ventil 5o mit der warme- 

25 energie zuftthrenden Leitung 38 verbindbar ist. 

Die gewUnschte Raumtemperatur in den einzelnen Raumzellen 
kann mittels Thermostate 52 vorgewahlt und konstant gehalten 
werden,wobei diese entweder in der betreffenden Raumzelle 
3o vorgesehen Oder zu einer gemeinsamen Schaltanordnung zusam- 
mengefaBt sein k5nnen.Dabei sind deren warmefiihler in der 
Riicklauf leitung 44 angeordnet und verSndern entsprechend der 
getroffenen Vorwahl die Durchf luBmenge in dem betreffenden 
Austauschersystem der Raumzelle ,d.h. in der Zuf luBleitung 42. 

35 

In Fig.1 ist die Raumzelle 16 als Installationsraum fiir die 
warraepumpe 46 vorgesehen , die jedoch aus Grxinden der Uber- 
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sichtlichkeit auBerhalb des GebSudes dargestellt ist. 

Dieser WSrmepumpe ist ein Warmwasserspeicher 54 angeglie- 
dert zur Er2eugung warmen Brauchwassers.Er besitzt einen 
5 Verdampfer 56 , einen Verdichter 58 und einen Verflussiger 6o. 
Zwischen dem Verdichter 58 und dem Verf liissiger 6o ist ein 
VorwSrmetauscher 62 zwischengeschaltet,durch den tfberhitzungs- 
w£rme dem Verdampfungsmedium der WSrmepumpe entzogen und 
dem Warmwasserspeicher 54 zugefiihrt wird. 

10 

Die AuBenf lSche der AuBenhaut 2o ist mit einera Spezial- Ener- 
gie-Absorptionsputz 64 von einer Schichtdicke von vorzugs- 
weise 4 bis 6mm yersehen,der stark strukturiert ist. 

15 Die Wirkungsweise des erf indungsgemSSen Verfahrens zur Tem- 
per ierung der Raumzellen ist folgende: 

Bei Winterbedingungen werden die Energiegewihne nach der Auf- 
wertung durch eine Wasser-anWasser-WSrmepumpe an die innere . 
2o Baumasse bzw.den inneren Baukorper 18 abgegeben.Der Energie- 
transport muB hierbei von der jeweiligen AuBentemperatur bis 
zu einer mittleren Mediumtemperatur von beispielsweise 26°C 
erfolgen,um eine gewiinschte Raumtemperatur von beispielswei- 
se 22°C zu erzielen. 

25 

Da in den verschiedenen Raumzellen unterschiedliche Tempera- 
turen erwtinscht sind,werden die Baumassen,die den Speicher 
zur Aufnahme der WMrmeenergie bilden, durch die thermos tati- 
schen Ventile 52 auf die gewiinschte Behaglichkeitstempera- 
3o tur eingestellt.Der Melder hierfiir ist die Riicklauf tempera- 
tur der Baumassen-WMrmeaustauscher 4o. 

Der frostgeschiitzte Kreislauf des WMrmetrMgermediums entniramt 
der AuBenhaut, welche an ihrer OberflSche von der Umweltener- 
35 gie durch Einstrahlung nachgespeichert wird,W3rme auf und 
bringt diese ttber die Leitung 38 in den Verdampfer 56 der 
WcLrmepumpe 46 .Der entwSrmte Rvicklauf flieBt wiederum zu- 
ruck in das warmeaustauschersystem 34 der AuBenhaut 2o mit 
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kaiterem Temper a tur n i veau , von neuem auf nahmebereit ,wodurch 
der Kreislauf der Energiegewinnung geschlossen ist. 

Der Energiegewinn wird durch Verdampfung des Verdampfungs- 
5 mediums der WMrmepumpe uber nommen, durch Kompressionsarbeit 
des Verdichters 58 in seiner Temper atur erhOht und danach 
durch Verf lussigung an den warmen Kreislauf des innerenwar- 
metauscher systems 4o abgegeben. Zuvor muB jedoch der Dampf 
des Verdampfermediums,welcher TrSger des WStrmeinhaltes aus 
1 ~ der Verdichtungsarbeit und der (Jberhitzungswarme ist,durch 
den Vorwarmetauscher 62 hindurchf lieBen,der das TrSLger medium 
der Warmwasserbereitung erwMrmt. 

Uber die Zuf luBleitung 42 und die Rucklauf leitung 44 sind 
die BaukSrperspeichermassen mit dem Verf llissiger 6o der WaLr- 
mepumpe verbunden,welche z.B.auf 22°bis 26°C auf gespeichert 
werden.Die WSrmeabgabe an das Inner e der Raumzellen erfolgt 
durch warmestrahlung und geringf ugiger Konvektionsstromung. 
Dabei erfolgt im Winter die Verteilung vorzugsweise derart, 
daB der FuBboden r die Wtode und die Decken nacheinander in 
Reihe geschaltet sind.Dadurch entsteht in alien RSumen ein 
ideales Temper atur prof il. 

Beheizung w&hrend der ttbergangszeit : 
25 

Bei direkter Sonnenstrahlung steigt die Teraperatur der Spei- 
chermasse des Baukc3rpers 18 uber die innere Speicherwasser- 
temperatur an « Die Spitzen dieser Temper a tur amplitude konnen 
uber einen By-Pass 66 und uber ein Temperaturdif ferenzven- 

3o til 68 direkt an das innere warmetauschersystem 4o abgegeben 
werden r solange das war me trager medium zwischen beiden Massen 
zirkuliert ,was mittels entsprechender UmwMlzpumpen 7o be- 
werkstelligt wird. Der Warmegewinn kann fiir die kiihlen Abend- 
und Nachtstunden genutzt werden f unter Umgehung der WSLrmepum- 

35 Pe. 

Temper ierung der Raumzellen im Sommer: 



15 



2o 
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Wird die Verbindung der auBeren warmetauschersysteme 34 und 
der inneren warmetauschersysteme 4o tiber den By-Pass 66 her 
gestellt,dann kann der Tiefstwert der Tag-Nachttemperatur- 
amplitude der kiihlen Nacht-und Morgenstunden in das Gebau- 

5 de eingespeichert werden.Sorait wird bei Aufrechterhaltung 
der Zirkulation wahrend der Nachtzeit und Unterbrechung der 
selben bei Tage eine angenehme Kuhlung bei minixnalsten Be- 
triebskosten ermSglicht.Dabei kann das Fundamentwarmetau- 
schersystem 48 noch zur Ausktihlung des Fundaments bzw.zur 

1o Gebaudeentwarmung rait herangezogen werden. 

Die mit Hilfe des erf indungsgemSBen Verfahrens erzielbare 
Energieersparnis ist anhand der nachfolgenden vergleichen- 
den Wirtschaftlichkeitsberechnung veranschaulicht: 

15 

Wenn W den warmenutzen in kcal/DM 

W^das elektrische warmeaquivalent (86okcal/kW) 
P £ den Preis pro kW elektrischer Leistung 
€ die Leistungszif fer der warmepumpe und 
2o f deren Wirkungsgrad bezeichnen,und flir 

£ und f die bei einera erf indungsgemaBen Gebaude er- 
zielten typischen Werte von 4,5 bzw.o.88 eingesetzt 
werden, erhait man fiir den warmenutzen 

25 W = Wl * g *? = 860 x 14 x °' 88 = 34 Q56kcal/DM 
*E 0,1 

Unter vergleichbaren baulichen Voraussetzungen ergibt sich 
fiir eine ©lfeuerung 

3o spezif ische Warme- feuerungstechnischer Betriebs- 
w _ leistung kcal/1 Wirkungsgrad Wirkungsgrad 

Einheitspreis DM/1 

- 17 827 kcal/DM, 

35 

wenn man den feuerungstechnischen Wirkungsgrad mit o,9,den 
Betriebswirkungsgrad einer mit 81 betriebenen Heizanlage mit 
o,7 und den Einheitspreis ,der natiirlich variieren kann, rait 
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o,31 DM/1 ansetzt. 

Aus dieser GegenUberstellung ist ersichtlich, dafi bei glei- 
chen Kosten das erf indungsgemMBe Verfahren ca die doppelte 
5 Energiemenge liefert wie eine herkdmmliche ttlheizung. 

Das Geb2ude,auf das sich die oben angegebene Warmenutzungs- 
rechnung bezieht war wie folgt aufgebaut: 

1o Das GebSude hatte 860 m 3 umbauten Raum.Davon entfielen auf 

das unbeheizte Keller geschofl ca 3oo m 3 .Beheizt war en das sich 
nach oben anschlieBende ErdgeschoB mit ebenfalls ca 3oo m 3 
umbauten Raum. Dieses Volumen wurde auf der konstanten Tern- 
peratur von 22°C Innentemperatur gehalten.Das DachgeschoB 

15 mit einem Innenraumvo lumen von ca 26o m 3 war lediglich tem- 
per iert,d.h .es wurde im Winter auf einer Temperatur von 16°C 
gehalten. 

Doppelschalig ausgebildet waren die Wande des Erdgeschosses 

2o und die GiebelwSnde des Dachgeschosses. AuBerdem waren auf 

2 

der Sudseite des Daches auf einer Dachfl&che von ca 9o m 
warme t aus cher rohre fur die Energiegewinnung verlegt.Im Dach- 
bereich ist die Doppelschaligkeit nicht er f order lich,jedoch 
muB das Dach auf der Innenraumseite isoliert sein.In denje- 

25 nigen Bereichen,in denen die V7SLnde des Hauses doppelschalig 
ausgefuhrt waren, betrug die Wands tSrke der die AuBenhaut 2o 
bildenden Betonwand 12 cm und die Wandstclrke der den inneren 
Bauk5rper 18 bildenden BetonwSnde war 14 cnuDie Wandstarke 
der zwischen der AuBenhaut 2o und dem inneren BaukOrper 18 

3o angeordneten Isolationsschicht 24 betrug 10 cnuDiese bestand 
aus einem handelstiblichen Polysterol-Hartschaumstof f (Styro- 
por-PS 2o)*Zur Isolation kSnnen auch Polyurethan-Schaurastof f- 
platten verwendet werden. 

35 Die in die AuBenhaut 2o und den inneren Bauk5rper 18 einbe- 
tonierten warmetauscherrohre 34 bzw.4o waren als flexible 
Poly&thylen-Rohre ausgebildet. Diese waren mit spiralf 8rmigem 
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Verlauf jeweils in einer gemeinsamen Ebene verlegt und zwar 
mit einer hinfiihrenden und einer diese fortsetzenden ruck- 
fuhrenden Spirale.Dadurch wird liber die gesamte Austauscher- 
fiache gesehen ein gleichmafliges Temperaturniveau in der Aus- 

5 tauscherfiache erzielt.Pro m 2 Wandfiache werden im Normal- 
fall etwa 6-7m PE-Rohr verlegt und die doppelte Lange in den 
wanden des Badezimmers.Die Ebenen,in denen die Austauscher- 
rohre 34 bzw.4o der AuBenhaut 2o bzw.des inneren BaukOrpers 18 
verlegt waren,liegen auf beiden Seiten der Isolationsschicht 24 

lo in unmittelbarer Nachbarschaf t derselben.Der Abstand der war- 
metauscherrohre von der Isolationsschicht ist etwa gleich dem 
Durchmesser der warmetauscherrohre 34 bzw,4o. Diese haben einen 
AuBendurchmesser von 2o mm und einen Innendurchmesser von 1 6mm. 
Sie sind jeweils an der der Isolierschicht 24 zugewandten Sei- 

15 te einer Baustahlmatte befestigt,die gleichzeitig die Beweh- 
rung fur die AuBenhaut 2o bzw.die wande des inneren BaukSr- v 
pers 18 bildet. 

Die Austauscherrohre 34 der AuBenhaut 2o sind auf diese Weise 
2o im grOfltmSglichen Abstand von der der Gebaudeumwelt zugewand- 
ten Oberfiache der AuBenhaut 2o angeordnet # uber die die Urn- • 
welt-warme aufgenommen wird.Ebenso sind die Austauscherrohre4o 
der inneren GebaudewMnde 18 in gr6Btm6glichem Abstand von der - 
jenigen Fiache der InnenwSnde angeordnet,uber die die warme 
25 an den Gebaudeinnenraum abgegeben wird.Dadurch erzielt man r 
Uber den Wandquerschnitt gesehen, ein fur die Energieaufnahme 
und -abgabe optimales Temperaturprof il. 

Die Steuerung der warmepumpe und der mit dieser gekoppelten 
3o Warme tauscher 34 und 4o erf olgt uber einen Temper aturmelder 
im Rucklauf des warmetauschers 4o der inneren Gebaudewand 18. 
Sinkt die Rucklauf temperatur unter einen einstellbaren Wert 
von beispielsweise 21°C ab,so wird die warmepumpe 46 akti- 
viertSolange die warmepumpe 46 arbeitet betragt die Vorlauf- 
35 temperatur im warme tauscher 4o der Gebaudeinnenwand 18 ca 28 C. 
Da ein GroBteil der solchermaflen eingekoppelten warmemenge zu 
nachst von dem durch die inneren Gebaudewande 18 gebild ten 
warmespeicher aufgenommen wird, and rt sich die Rticklauftera- 
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peratur zunSchst nur wenig.Wegen der Speicherwirkung des in- 
neren Baukfirpers 18 und des von seiner der Isolationsschicht24 
zugewandten Ebene,in der die warmetauscherrohre 4o verlegt 
sind,zu seiner dem Innenraum zugewandten Seite hin abfallen- 

.5 den Temperatur prof ils andert sich auch die Temper a tur an der 
inneren Oberfiache nur geringfiigig und zwar etwa in demselben 
MaB wie die mittels des Temperaturmelders erfafite Rucklauftem- 
peratur , sodaS diese direkt ein MaB fur die Raumtemperatur im 
Gebaude ist.Durch den Rucklauf teraperaturmelder ,der die Warme- 

1o pumpe 46 aktiviert,sobald die Rucklauf temperatur unter den 
einstellbaren Mindestwert sinkt und die Pumpe 46 wieder ab- 
schaltet,sobald der einstellbare Sollwert uberschritten wird, 
was ein Indiz dafur ist,dafl der durch den inneren Bauk5rper18 
gebildete warmespeicher "voll ,, ist f wird mit einfachsten Mit- 

15 teln eine wirkungsvolle Temperaturregelung im Gebaude erzielt, 
deren Stabilitat auch durch erhebliche Schwankungen der Aus- 
sen temperatur nicht beeintrachtigt ist. 

Von Bedeutung ist auch die Speicherwirkung der 12 cm starken 

2o Auflenhaut 2o des Gebaudes , durch die ein jSher Sturz der Aus- 
sentemperatur zunachst einmal abgefangen werden kann,ohnedaB 
sich der Wirkungsgrad der Warmepumpe nennenswert Mndert,weil 
aufgrund der Speicherwirkung der AuBenhaut 2o die Temperatur 
am Ort der Austauscherrohre 34 sehr viel langsamer absinkt 

25 als an der direkt mit der Umwelt in thermischem Kontakt ste- 
henden AuBenflache der AuBenhaut 2o.Erst wenn eine solche Aus- 
sentemperaturabsenkung langer anhait als etwa 1 Tag f olgt auch 
die Temperatur am Ort der Austauscherrohre 34 der AuBentem- 
peratur.Der Tag-Nacht-Temperatursprung hat demgemaa auf den 

3o Wirkungsgrad der Warmepumpe keinen nennenswerten EinfluB. 

Erst wenn die AuBentemperatur-Absenkung ttber langere Zeit an- 
hait, zieht auch das Temperaturniveau am Ort der Austauscher- 
rohre 34 nach,mit der Folge,daB dann ein etwas verschlechter- 
ter Wirkungsgrad der warmepumpe 46 in Kauf genommen werden 

35 muB.Da solche KSlteperioden zumindest in den gemasigten Kli- 
mazonen erf ahrungsgemafl nicht sehr lange anhalten#wirken sich 
solche Temperature inbriiche nicht nennenswert auf die Wirt- 
schaf tlichkeit der erf indungsgemaBen Gebaudeheizung aus.Eine 
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aus der Speicherwirkung der AuBenhaut 2o resultierende gun- 
stige Eigenschaft des erf indungsgemaBen Gebaudes ist auchdie, 
daB eine durch die warmeentnahme aus diesem Speicher resultie- 
rende Abkuhlung desselben praktisch nur an seiner der Iso- 
5 lationsschicht 24 zugewandten Seite stattf indet,wahrend die 
Temiieratur an der AuBenf lache dieses Speichers praktisch 
gleich der Umwelttemperatur bleibt.dadurch wird verraieden, 
daB die AuBenf lache des Gebaudes vereisen kann. 

1o Die Fig, 3 zeigt eine besonders vorteilhafte Verbindung des in 
der AuBenwabdmasse 2o angeordneten warmetauschers 34 und des 
in der Fundamentmasse 3o angeorndeten warmetauschers 48 mit der 
Warmepumpe 46. Von diesen warmetauschern 34 und 48 ist jeweils 
nur eine Tauschereinheit dargestellt.Es kann jeweils eine Mehr- • 

15 zahl solcher Tauschereinheiten 34 bzw.48 vorgesehen sein,die 
parallel geschaltet sind.Die RUcklauf leitungen 38 und 71 der 
Tauschereinheiten 34 und 48 sind Uber ein Mischventil 72 mit- 
* einander gekoppelt.Von diesem Mischventil 72 aus fuhrt eine 
gemeinsame warmetransportleitung 74 zum Verdampfer56 der warme- 

2o pumpe 46. Das Warme transportmedium,dem im Verdampfer 56die ein- 
gekoppelte Warme entzogen wird,flieBt uber die Riicklauflei- 
tung 73 zu den warmetauschern 34 und 48 zuruck. 

Mit Hilfe des Mischventils 72 ist ein bestimmtes Mischungsver- 
25 haltnis der aus den beiden Warme tauschern 34 und 48 zur WSLrme- 
pumpe 46 strQmenden Transportmittelmengen einstellbar .Etwa glei- 
che DimenSionierung der beiden warmetauscher 34 und 48 voraus- 
gesetzt,betragt dieses Mischungsverhaitnis 1:1. 

3o Wegen des Temperaturabf alls £T Uber dem Verdampfer 56 der WMrme- 
pumpe arbeitet diese Schaltung wie folgt: 

ist die Temperatur des Transportmittels im Warmetauscher 34 um 
mehr als hoher als die Temperatur des warmetransportmittels 48 
35 wird uberschUssige warme in den warmetauscher 48 eingespeichert, 
solange die warmepumpe 46 arbeitet. Wie oben erw£hnt,wird die 
WSrmepumpe 46 Uber die Temperatur in der Rucklauf leitung 44 des 
warmetauscher-Systems 4o gesteuert,iiber das aufgewertete warme 
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auf die Innenwandmasse 18 und ins Innere des Geb&udes Uber- 
tragen wird.lst die Temperatur im warmetauscher 48 -beispiels- 
weise wahrend der Nacht- hSher als die Temperatur des warme- 
transportmittels im warmetauscher 34,dann wird nur dem warme- 
5 tauscher 48 warme entzogen. Jedoch wird -wegen des Temper atur- 
sprunges £>T uber dem Verdampfer 56 der warmepumpe 46- keine 
"uberschussige^warrae in den warmetauscher 34 der AuBenwand 
zurtickgekoppel t . 
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Patentanspriiche 

Verfahren zur Temper ierung und zur warmeenergieversor- 
gung eines Gebaudes 

unter Verwendung einer warmepumpe,die uber einen pri- 
marseitigen warmetauscher einem warmereservoir warme ent- 
zieht,die unter Einsatz von Fremdenergie bei erhohter 
Temperatur auf mindesten einen sekundarseitigen warme- 
tauscher ubertragbar ist,der seinerseits WMrme an einen 
Speicher abgibt,dem die fiir die Raumtemper ierung erf or- 
der liche warmemenge entnehmbar ist, 

dadurch gekennzeichnet,daB primarseitig die warme einer 
mit der Gebaudeumwelt in thermischem Kontakt stehenden 
AuBenwandmasse(2o)des Gebaudes (1 8, 2o)entzogen wird,und 
daB als sekundarseitiger Speicher eine gegenuber der Aus- 
senwandmasse (2o) thermisch isolierte Innenwandmasse (1 8) 
ausgenutzt wird, uber deren,den Raumzellen(1o,13,14,16) 
zugewandte Oberf lalche die warme an den Gebaudeinnenraum 
abgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet,daB die zur Brauchwasseraufberei- 
tung erf or der liche warmemenge der wShrend der Aktiv-Pha- 
sen der warmepumpe(46)durch deren Kompressionsarbeit uber- 
hitzten gasfOrmigen Phase des Arbeitsmediums der warme- 
pumpe(46)entzogen wird. 

Unter Anwendung des Verfahrens nach Anspruch V Oder An- 
spruch 2 beheiztes Gebaude mit wenigstens einer Raumzelle, 
dadurch gekennzeichnet,daB in einer das Gebaude mindestens 
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teilweise umschlieflenden aufleren Wandung (2o) ein den pri- 
mMrseitigen WMrmetauscher (34) bildendes Rohrleitungssy- 
stem vorgesehen ist f uber das die der auBeren Wandung (2o) 
entnehmbare WSLrmemenge in die warmepumpe (46) einkoppel- 
5 bar ist. 

4. Gebaude nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die GebaudeauBenwand doppel- 
wandig ist, daB die auflere Wandung (2o) den KQrper zumEnt- 
1o zug der warmeenergie bildet und von der inneren Wandung (18) 

im Abstand vorgesehen ist, und daB der zwischen beidenWan- 
dungen vorhandene Zwischenraum (22) durch eine ganzfiachige 
Warme-und Feuchtigkeitsisolierung (24) ausgefttllt ist. 

15 5 . Gebaude nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet ,daS die Wandstarke der auBeren 
Wandung (2o)mindes tens ca 12 cm, die Starke der Isolations- 
schicht(24) ca 1o cm und die Wandstarke der inneren Wan- 
dung (18) mindestens ca 14 cm betragt. 

2o 

6. Gebaude nach Anspruch 4 Oder Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die innere Wandung (1 8) auBer 
gegenliber der auBeren Wandung (2o) auch gegenuber dem Pun- 
dament (3o) und der Dachabdeckung (26) isoliert ist. 

25 

7 • Gebaude nach einem der Anspruche 3 bis 6 , 

dadurch gekennzeichnet , daB mindestens ein Teil der in- 
neren Wandung (18) des Gebaudes mittels eines, insbesondere 
als Rohrleitungssystem(4o) ausgebildeten, sekundarseitig 
3o an die warmepumpe (46) anschlieflbaren warmetauschers be- 

heizbar ist. 



8. Gebaude nach einem der Anspruche 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , daB das Rohrleitungssystem des 
35 warmetauschers (34) der auBeren Wandung (2o) in einer Ebene 
verlegt ist,deren Abstand von der Isolationsschicht (24) 
wesentlich kleiner ist als ihr Abstand von der der AuBen- 
temperatur ausgesetzten auBeren Oberf lache der auBeren 
Wandung(2o) . _ 21 _ 
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9. Gebaude nach Anspruch 7 Oder Anspruch 8, in Verbindung 
mit Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet,da3 das den sekundarseitigen 
warmetauscher bildende Rohrleitungssystem(4o) ,soweit 
5 es in den doppelschaltigen wanden (18,2o) vorgesehen ist, 

in einer Ebene der inner en Wandung (1 8) ver leg t ist,deren 
Abstand von der Isolationsschicht (24)wesentlich kleiner 
ist,als ihr Abstand von der dem Innenraum zugewandten 
Oberfiache der inneren Wandung (18). 

1o 

10. Gebaude nach Anspruch 3 und einem der vorhergehenden An- 
spruche 7 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrleitungssysteme der 
warmetauscher (34) der auBeren Wandung (2o) und/ Oder der in- 

15 neren Wandung(18) aus biegbar-f lexiblen Polyathylenrohren 
mit einer Wandstarke von ca 2 mm und einem AuBendurch- 
messer von ca 2o mm aufgebaut sind,die mit maander-bzw. 
spiralformigem Verlauf mit einer hinfuhrenden und einer 
diese fortsetzenden,rttckfUhrenden Spirale in die auBere 

2o Wandung (2o)bzw. in die innere Wandung (18) einbetoniert sind. 

11. GebSude nach einem der vorhergehenden Anspruche 3 bis 1q, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FuBboden wenigstens einer 
zu temper ierenden Raumzelle (1o, 12,14, 16)des Gebaudes durch 

25 einen sekundarseitig an die warmepumpe(46) anschlieBbaren, 
als Rohrleitungssystem(4o)ausgebildeten warmetauscher be- 
heizbar ist. 



12. Gebaude nach einem der Anspruche 3 bis 11 
30 mit einer Vielzahl von Raumzellen, 

dadurch gekennzeichnet ,dafi jede Raumzelle (1o,1 2,14 ,1 6) 
durch ein eigenes,insbesondere regelbares warmetauscher- 
system(4o) temper ier bar ist. 

35 13. Gebaude nach einem der AnsprQhe 7 bis 12 # 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden warmetauscher sy- 
steme(34,4o)von auBerer und inner er Wandung (2o,1 8) bei Um- 
gehung der warmepumpe (46) zum Entzug der Erdwarme ver- 
bindbar sind. - 22 - 
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14. Gebaude nach einem der Ansprttche 3 bis 13, 
gekennzeichnet durch warmetauscher (48) in den Gebaude- 
fundamenten (3o) ,die mit der warmepumpe (46) zum Entzug der 
Erdwarme verbindbar sind. 

5 

15. Gebaude nach einem der Anspruche 7 bis 14 , 

dadurch gekennzeichnet # daB die Temper ierung der Raum- 
zellen (10,12,14, 1 6) uber Thermos tatventile (52) steuerbar 
ist, in Abhangigkeit von der RUcklauf temperatur im warme- 
1o tauscher (4o)der inner en Wandung (1 8) . 

16. Gebaude nach einem der Anspruche 3 bis 15, 
gekennzeichnet durch eine Steuervorrichtung zum Steuern 
der Durchf luBmenge des Mediums in den warmetauschern (34) 

15 der auBeren Wandung (2o) in Abhangigkeit der Temperatur auf- 

nahme verschiedener auSerer Wandungsteile. 

Gebaude nach einem der Anspruche 3 bis 16, 
insbesondere mit einer warmepumpe , die mindestens folgen- 
de Aggregate umf afit:Verdampf er ,Verdichter und Verflus- 
siger , dadurch gekennzeichnet ,daB als Vorstufe des Ver- 
flussigers ein Vorwarmeaus tauscher (62) vorgeschaltet ist 
zum Entzug der tfberhitzungswarme des Verdampfungsmediums 
zur Erwarmung eines Brauchwasserspeichers (54) • 

Gebaude nach einem der AnsprUche 3 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet ,daB auf die AuBenf lache der aus- 
seren Wandung (2o) ein Energie-Absorptionsputz (64) , insbe- 
sondere rauher Struktur ,aufgebracht ist. 

Gebaude nach einem der Anspruche 3 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet ,dafi als warmetrager in den warme- 
tauschern(34 bzw»4o) Wasser mit einem Frostschutzmittel 
eingesetzt ist. 



17. 

2o 
25 

18. 



3o 

19. 
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2o. Gebaude nach einem der vorhergehenden Anspruche 14-19, 
dadurch gekennzeichnet f daB die Leitung Oder Lei tun gen (38) 
des primSrseitigen WSrmetauschers (3 4) der Auflenwandmassen 
(2o)und die Leitung Oder Leitungen(71 )des in den Funda- 

5 menten(3o)des Geb^udes angeordneten priraSrseitigen WSr- 

metauschers (48) ,durch welche Leitung en (3 8, 71 JWSrinetrans- 
portmediura zu dem Verdampfer (56) der warmepumpe (46) trans- 
portiert wird,durch eine Misch-Ventil-Einrichtung(72)mit- 
einander verbunden sind,durch die ein bestimmtes Mischungs- 

1o verhMltnis der zu der Wclrmepumpe (46) strSmenden WSrmetrans- 
portmittel-Strome einstellbar ist. 



21, Geb&ude nach Anspruch 2o# 

dadurch gekennzeichnet ,dafl bei etwa gleicher Dimensionie- 
15 rung der Warmetauscher (34 und 48) in den Auflenwandmassen (2o) 
bzw.in den Fundamenten (3o) /dieses Mischungsverhaitnis 1/V 
ist. 



2o 



25 



3o 
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Abstract 



A heat pump (46) is used for heating a building. Heat is extracted at the primary end from an outer wall (20) of the building, which 
is in contact with the ambient, by means of a heat exchanger embedded in the wall and associated with the heat pump evaporator 
(56). An inner wail is thermally insulated (24) from the outer wall (20) and is used as a secondary accumulator, heat being 
transmitted to the interior fr om the inner face of the inner wall. The inner wall is provided with a heat exchanger associated with the 



heat pump condenser (60). 
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